
 Skyworks 的硅限幅二极管芯片系列可应用于从 100 MHz 到 30 GHz 以上的各种

无源接收器保护。这些器件利用 Skyworks 成熟的硅技术，成就了高电阻和可严格控制 

的薄基区宽度 PIN 限幅二极管。采用这些器件的限幅电路不仅限幅性能强，而且损耗低。 

CLA 系列包含九种具有不同的本征区基区宽度和电容的独立芯片设计，可应用于多级限 

幅应用。其中采用台面结构、具有薄基区宽度的低电容 CLA4601、CLA4602、CLA4604 

和 CLA4605 及 SMP1330 专为低电平和纯化应用而设计。而 CLA4603 以及 CLA4606 到 

CLA4609 则采用平面设计，适用于中范围和高功率应用。

应用

• 接收器保护 

特点 

•  高功率、中范围和纯化 
设计 

• 低插入损耗 

（10 GHz 时为 0.1 dB） 

• 功率容量达 70 dBm 

• 严格控制的基区宽度 

带有接收器保护限幅器的简易雷达收发器

Skyworks Green™ 产品符合所有适用的材料法规并且不含卤素。更多信息，请

参考 Skyworks Green™ 定义，文档编号 SQ04-0074。

限幅二极管

Skyworks 产品线十分丰富，不仅有密封陶瓷封装及采用塑料表面安装方式安装的封装器 

件（应用于接收器保护应用），还有已封装，并以可联接硅芯片方式提供的限幅二极管。

选择在线购买产品和样品／ 
设计人员工具包。

http://china.skyworksinc.com

Innovation to GoTM 
新产品！免费的设计人员工具包

http://www.skyworksinc.com/Products.aspx?CategoryID=91
http://www.skyworksinc.com/downloads/green_initiative/skyworks_greendefinition.pdf
http://www.skyworksinc.com/categories.aspx?CategoryID=46
http://china.skyworksinc.com

https://www.cdistore.com/skyworks/products.aspx?pid=227
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单级限幅器 单级限幅器的输出功率与输入功率的关系

PIN 限幅二极管可以描述为入射功率控制可变电阻。在没 

有出现大输入信号时，限幅二极管的阻抗为其最大阻抗， 

因而产生最小的插入损耗，通常小于 0.5 dB。而当出现

大输入信号时，二极管阻抗将被临时强制降为非常低的

值，从而产生阻抗失配，将大部分的输入信号功率反射

到其来源处。

25 °C 时的电气规格

电容 CJ，在 1 MHz 时指定。

电阻 RS，为 500 MHz 时测得。

25 °C 时的典型性能

CW 指使用无限散热器时的热电阻。

脉冲热电阻针对的是单个 1 µs 脉冲。

热阻 (q) 上触点

部件号

击穿电压 (V)  
最小值 –  
最大值

本征区 
(µm) 标称值

CJ @ 0 V  
(pF) 典型值

CJ @ 6 V 
(pF) 最大值

RS @ 10 mA 
(Ω) 最大值

 TL @ 10 mA 
(ns) 典型值

平均 
(°C/W) 最大值

1 µs 脉冲 
(°C/W) 典型值

直径 
(mils/mm) 
典型值

CLA4601 系列 15–30 1.0 0.12 0.10 2.5 5 120 15 1.2/0.03

CLA4602 系列 15–30 1.0 0.20 0.15 2.0 5 80 10 1.5/0.038

SMP1330 系列 20–50 1.5 0.20 – 1.5 4 110 25 不适用

CLA4603 系列 20–45 1.5 0.20 0.15 2.0 5 100 10 1.5/0.038

CLA4604 系列 30–60 2.0 0.12 0.10 2.5 7 100 10 1.5/0.038

CLA4605 系列 30–60 2.0 0.20 0.15 2.0 7 70 7 2.5/0.064

CLA4606 系列 45–75 2.5 0.20 0.15 2.0 10 80 7 2.5/0.064

CLA4607 系列 120–180 7.0 0.20 0.15 @ 50 V 2.0 50 40 1.2 3/0.076

CLA4608 系列 120–180 7.0 0.80 0.5 @ 50 V 1.2 100 15 0.3 5/0.127

CLA4609 系列 >250 28 0.26 0.14 1.5 1175 15 0.3  6.5/0.165

部件号
-10 dBm (dB) 时的 

插入损耗
1 dB 损耗对应的 
输入功率 (dBm)

最大脉冲 
输入功率 (dBm)

最大脉冲输入时的 
输出 (dBm)

最大 CW  
输入功率 (W)

恢复时间 
(ns)

CLA4601 系列 0.10 7 47 21 2 5

CLA4602 系列 0.10 7 50 24 3 5

SMP1330 系列 0.15 11 50 30 1 30

CLA4603 系列 0.10 10 50 22 2 10

CLA4604 系列 0.10 12 47 24 3 10

CLA4605 系列 0.10 12 50 27 4 10

CLA4606 系列 0.10 15 53 27 3 20

CLA4607 系列 0.10 20 60 39 6 50

CLA4608 系列 0.20 20 66 44 15 100

CLA4609 系列 0.30 38 70 50 20 1000

最大脉冲功率以 1 µs 脉冲、0.1% 的占空因数，芯片散热器温度为 25 °C 测定。 
175 °C 时线性降额至 0 W。

最大 CW 输入功率为散热器温度 25 °C 时测定。175 °C 时线性降额至 0 W。

限幅状态恢复到插入损耗的时间。

 从 CLA4601 至 CLA4607 型号插入损耗为 10 GHz 时测定；CLA4608 的插入损耗为  
5 GHz 时测定。

限幅功率对应的是 1 GHz 时的单个并联限幅二极管和 50 Ω 线路中的直流回路。

http://www.skyworksinc.com/product.aspx?ProductID=102
http://www.skyworksinc.com/product.aspx?ProductID=103
http://www.skyworksinc.com/product.aspx?ProductID=482
http://www.skyworksinc.com/product.aspx?ProductID=104
http://www.skyworksinc.com/product.aspx?ProductID=105
http://www.skyworksinc.com/product.aspx?ProductID=107
http://www.skyworksinc.com/product.aspx?ProductID=108
http://www.skyworksinc.com/product.aspx?ProductID=109
http://www.skyworksinc.com/product.aspx?ProductID=111
http://www.skyworksinc.com/Product.aspx?ProductID=656


如何选择限幅二极管封装 
Skyworks 限幅二极管可以多种封装和未封装晶粒方式提

供。多数情况下，最优的二极管物理配置取决于终端应

用的需求。

塑料表面安装技术封装 

塑料表面安装技术 (SMT) 封装较为廉价，并可兼容现代

取贴组装工艺，因而是高容量、低成本成品组装的最佳

选择。

尽管已采取各种措施尽量减小，但封装寄生电抗在这类

二极管配置中仍旧无法避免。这些寄生的封装电容和封

装电感不可避免地会缩小二极管的适用带宽，并影响插

入损耗和隔离度。塑料 SMT 封装还会增加晶粒的热电阻， 

从而减少二极管的耗散功率，使其不超过最大额定工作

结点温度。

陶瓷-金属封装 

陶瓷-金属封装相比塑料封装有以下几个优势：寄生电感和

电容通常较低，某些情况下比上述塑料 SMT 封装低 75%；

热电阻通常也比绝大多数塑料 SMT 封装低得多；多数用

于限幅二极管的陶瓷封装为密闭封装，能够为晶粒提供

最大程度的保护，避免钠 (Na)、水蒸气等环境污染。

但陶瓷-金属封装相对塑料 SMT 封装有两个缺点：通常成

本较高，并且不兼容自动贴片组装。

（无封装）晶粒 

二极管晶粒，有时也称为芯片，免除了封装带来的寄生电

抗和热电阻。该配置具有最宽的工作带宽以及最大的功率

耗散。

当然，未封装二极管晶粒的最终用户必须有能力操作这

些微小的器件，以及执行晶粒连接和压焊组装工艺。对

于涉及晶粒的组装过程，特别是脆弱的引线，必须提供

良好的保护，以避免造成机械损伤。

 



150 系列
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-240 密封带线
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-085LF、-086LF

-040LF

SOT-23 (-005LF) 塑料
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 应用注解 
有关其他信息，请参阅应用注解。

二极管芯片、梁式引线二极管、电容：焊接方式与封装

PIN 二极管基础知识

接收器保护装置中的 PIN 限幅二极管

在 Green Initiative,™（绿色倡议）的指引下，我们致力于生产符合全球各个政府的指令和行业要求的

绿色产品。

Skyworks 在 RF、模拟和混合信号 IC 领域持续创新。关于 Skyworks 的最新产品介绍和信息，请访问我们的网站 

http://china.skyworksinc.com

有关我们丰富全面的产品组合的其它信息，请联系您当地的销售办事处，或给我们发送电子邮件  

sales@skyworksinc.com。

Green Initiative™

http://www.skyworksinc.com/TechnicalDocuments.aspx?DocTypeID=11
http://china.skyworksinc.com

mailto:sales@skyworksinc.com
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